I11.TEORIA RELACJI —c.d.
ZBIORY UPORZADKOWANE
ILOCZYN KARTEZJANSKI
RELACJA
DZIEDZINA, PRZECIWDZIEDZINA | POLE RELACJI
KONWERS I ILOCZYN WZGLEDNY RELACIJI
FUNKCJE
WLASNOSCI RELACIJI

Nogak~wdE

4. DZIEDZINA, PRZECIWDZIEDZINA | POLE RELACJI

PRACA DOMOWA — ZAD. |11.2 (B. Stanosz, Cwiczenia z logiki, 1980, s. 110)

Niech A = {1, 2, 3, 4}. Ktdre z ponizszych wyrazen 0dnosza si¢ do dwuczlonowych relacji w
zbiorze A? Dla relacji proszg wskaza¢ dziedzing, przeciwdziedzing, pole i konwers relacji.

<1, 2>

{<1,2>}

{<1,1>}

{1} {23}

{{1,2}}

{<1, 2>, <3, 4>}

<{1, 2}, {3, 4}>

NogakrwdpE

5. KONWERS I ILOCZYN WZGLEDNY RELACJI

PRACA DOMOWA — ZAD. 111.3 (B. Stanosz, Cwiczenia 7 logiki, 1980, s. 130)
Niech:

R={<1, 2>, <2, 3>, <3, 4>, <1, 4>}

S={<2, 3>, <3, 3>, <4, 1>}.

Wyznacz iloczyny wzgledne R;S oraz S;R.

PRACA DOMOWA — ZAD.Ill. 4

Proszg podac¢ iloczyny wzgledne nastgpujacych relacji:
1. Dbycia ojcem i bycia ojcem

2. Dbycia megzem i bycia corka

3. bycia przodkiem i bycia przodkiem

4. bycia synem i bycia siostra

6. FUNKCJE
PRACA DOMOWA — ZAD. 111.5 (B. Stanosz, Cwiczenia 7 logiki, 1980, s. 123)
Ktora z ponizszych relacji jest funkcja? Wsrod funkcji wskaz funkcje jedno-jednoznaczne.
1. {<1, 2>,<2, 3> <3, 2> <1, 3>}
2. {<1,3><2,1> <3, 3>}
3. {<1,2>,<2,1> <3, 3>}
4. {<1, 3>,<2,2>,<], 1>}




7. WLASNOSCI RELACJI

7.1 ZWROTNOSC, SYMETRYCZNOSC, PRZECHODNIOSC I SPOJNOSC
RELACJI

7.1.1 ZWROTNOSC RELACJI

Pod wzgledem zwrotnosci relacja moze by¢:

1. zwrotna

2. azwrotna (inaczej: przeciwzwrotna)

3. ani zwrotna, ani azwrotna

EF. R jest zwrotna w zbiorze A = Vxe A (XRXx)
EF. R jest azwrotna w zbiorze A = VXxe A —(XRX)

)

)

Relacja moze nie by¢, ani zwrotna, ani azwrotna w zbiorze A wtedy, gdy istniejq takie
elementy zbioru A, ktore sa w relacji do samych siebie 1 jednoczes$nie istniejq takie elementy
zbioru A, ktére nie sa w relacji do samych siebie. Przyktadem takiej relacji jest relacja
podobania sie W zbiorze ludzi.

7.1.2 SYMETRYCZNOSC RELACJI

Pod wzgledem symetrycznosci relacja moze byc¢:

1. symetryczna

2. asymetryczna (inaczej: przeciwsymetryczna)

3. antysymetryczna

4. ani symetryczna, ani asymetryczna

EF. R jest symetryczna w zbiorze A = Vx,yeA (XRy - YRX)

EF. R jest asymetryczna w zbiorze A = VX,yeA [XRy — —(YRX)]

EF. R jest antysymetryczna w zbiorze A = VX,ye A (XRy A YRX — X=y)

@)

@)

@)

7.1.3 PRZECHODNIOSC RELACJI
Pod wzgledem przechodnio$ci relacja moze by¢:
1. przechodnia
2. nieprzechodnia
DEF. R jest przechodnia w zbiorze A = VX,y,z €A (XRy A YRZ — XRz)

7.1.4 SPOJNOSC RELACIJI
Pod wzgledem spojnosci relacja moze by¢:
1. spojna
2. niespdjna
DEF. R jest spOjna w zbiorze A = Vx,yeA (XRy v YRX v X=y)

PRACA DOMOWA — ZAD. 111.6 (B. Stanosz, Cwiczenia z logiki, 1980, s. 116-117)
Niech A={1, 2, 3, 4}. Jakie wlasnosci formalne posiadaja w zbiorze A relacje:
1. R={<1, 2> <3,4> <2,1> <4, 3>}
2. R={<1, 2>,<2,3> <1, 3> <3, 4> <4, 4>}
3. R={<1, 2>,<2,3><3,4> <1, 3> <1, 4>, <2, 4>}




7.2 RELACJE ROWNOWAZNOSCIOWE I PORZADKUJACE

7.2.1 RELACJE ROWNOWAZNOSCIOWE
DEF. Relacje RcAXA nazywamy relacjq rownowaznosciowq, gdy jest ona: (1) zwrotna w
zbiorze A, (2) symetryczna w zbiorze A, (3) przechodnia w zbiorze A.

PRZYKLADAMI takiej relacji sa:

- identyczno$¢ (w dowolnym zbiorze)

- rOwnowaznos¢ wyrazen

- przystawanie odcinkow

- przystawanie i podobienstwo trojkatow (ogdlniej: wielokatow)
- rownolegtos$¢ prostych

PRACA DOMOWA — ZAD. 111.7

Na zbiorze A={a, b, ¢, d} okreslona jest relacja R. Uzupehij ja tak, aby otrzymac relacje
rownowaznos$ciowa.

1. R={<a, b>, <b, b>, <b, ¢>, <c, c>}.

2. R={<a, a>, <a, b>, <b, c>, <d, c>}.

7.2.2 RELACJE PORZADKUJACE
DEF. Relacje RcAxA nazywamy relacjq mocnego (ostrego) porzqdku, gdy jest ona: (1)
azwrotna w zbiorze A, (2) przechodnia w zbiorze A.
Mowimy wtedy, ze relacja R mocno (ostro) porzadkuje zbior A.

DEF. Relacje RcAxA nazywamy relacjq stabego (nieostrego) porzqdku wtedy, gdy jest ona:
(1) zwrotna w zbiorze A, (2) antysymetryczna w zbiorze A, (2) przechodnia w zbiorze A.
Mowimy wtedy, ze relacja R stabo (nieostro) porzadkuje zbior A.

DEEF. Relacj¢ RAAxXA nazywamy relacjq liniowego porzqdku wtedy, gdy jest ona relacja
porzadku i jednoczes$nie jest spojna w zbiorze A.

Mowimy wtedy, ze relacja R porzadkuje liniowo zbior A.

Wsrod relacja liniowych wyrdznia sig:

1. liniowe relacje mocnego porzqdku,

2. liniowe relacje stabego porzqdku.

PRACA DOMOWA — ZAD. 111.8 (B. Stanosz, Cwiczenia z logiki, 1980, s. 122)

Wsrdd ponizszych relacji wskaz te, ktore porzadkuja stabo i te ktore porzadkuja mocno zbior
A={1, 2, 3, 4}.

R={<1, 3>, <2, 3>, <4, 1>, <4, 3>}

R={<1, 2>, <2, 3>, <3, 2>, <1, 4>}

R={<4, 2>, <3, 4>, <4, 1>, <3, 2>,<3, 1>,<1, 2>}

R={<2, 3>, <1, 3>, <4, 3>, <2, 1>, <2, 4>}

R={<1, 2>, <1, 3>, <4, 2>, <4, 3>}

aogrwnPE

PRACA DOMOWA — ZAD. 111.9 (B. Stanosz, Cwiczenia z logiki, 1980, s. 117)
Podaj przyklad relacji, ktora w zbiorze A={1, 2, 3} jest:

1. Zwrotna, symetryczna lecz nieprzechodnia

2. Asymetryczna, przechodnia i spojna




Asymetryczna, przechodnia lecz niespdjna
Symetryczna i zarazem antysymetryczna
Asymetryczna i zarazem antysymetryczna
Antysymetryczna lecz nie asymetryczna
Rownowazno$ciowa

Liniowym stabym porzadkiem

. Nieliniowym stabym porzadkiem

10. Mocnym porzadkiem

11. Liniowym mocnym porzadkiem

©END O AW



