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2. RELACJE MIEDZY ZBIORAMI (STOSUNKI MIEDZY ZAKRESAMI
POJEC)

ZAWIERANIE SIE

IDENTYCZNOSC

PODRZEDNOSC

NADRZEDNOSC

KRZYZOWANIE SIE

ROZELACZNOSC

YVVVVYY

Zakresy pojec to zbiory. Wyrdznia si¢ migdzy zbiorami relacj¢ zawierania si¢ niewlasciwego
(inaczej: inkluzji niewlasciwej), symbolicznie: —, oraz zawierania si¢ wlasciwego (inaczej:
inkluzji wlasciwej), symbolicznie: c.

DEF. Xc Y =Vx (XeX — xeY)

Kazdy element zbioru X jest elementem zbioru Y. Mowimy, ze X jest podzbiorem Y.

DEE. XcY=XcY AXzY

v UWAGA: Nie nalezy myli¢ relacji bycia podzbiorem (relacji zawierania: < lub <) z
relacja nalezenia do zbioru €.

P- ZAWIERANIE SIE (niewlasciwe)
DEF.{Sc {P =SaP

2. IDENTYCZNOSC
DEF. S =4P=1SclP A IP=lS

PRZYKE.1
S — pojecie cztowieka
P —pojecie zwierzgcia rozumnego

PRZYKY.. 2

X = {x: x jest dgbem}

Y = {y: y jest drzewem, ktdrego owocami sa zotedzie}

Zbiory X 1Y sa identyczne, gdyz kazdy dab jest drzewem, ktéorego owocami sa zotedzie (z
definicji tego, ze X < Y) i kazde drzewo, ktérego owocami sa zotedzie jest dgbem (z definicji
tego, ze Y < X).



X=Y

P- PODRZEDNOSC
DEE. IS jest podrzedny wzgledem VP = spelione sa nastepujace warunki: (1) ¥SciP, (2)
—~(P c I9)

PRZYKE.1
S — pojecie zielonego przedmiotu
P — pojecie kolorowego przedmiotu

PRZYKY .2

X = {x: x jest dgbem}

Y = {y: y jest drzewem}

Zbiér debow jest podrzedny w stosunku do zbioru drzew, poniewaz kazdy dab jest drzewem
(XcY) i istnieja drzewa nie bedace debami, np. buki, kasztany, $wierki (czyli nie kazde
drzewo jest dgbem —(Y < X) ).

P- NADRZEDNOSC
DEE. S jest nadrzedny wzgledem VP = spetnione sa nastepujace warunki: (1) YPciS, (2)
—~(3SciP)

P- KRZYZOWANIE SIE
DEF. S krzyiuje sie z P = spetione sa nastepujace warunki: (1) =(3S < IP), (2) =(¥P ¢
I9), (3) SiP

PRZYKE.1

S- przedmioty biale

P- ptaki

SiP — niektore ptaki sa biate

PRZYKL.2

X = {x: x jest dgbem}

Y = {y: y jest drzewem rosnacym w Warszawie}

Zbior debow 1 zbidr drzew rosnacych w Warszawie krzyzuja sig, poniewaz istnieja deby
rosnace w Warszawie (czyli spelniony jest warunek: XNY=#) 1 istnieja deby rosnace poza
Warszawa (czyli spetniony jest warunek: —(X < Y)) i istnieja drzewa, ktore nie sa dgbami,



ale rosng w Warszawie, np. kasztany rosnace w Warszawie, topole rosnace w Warszawie
(czyli spetiony jest warunek: —(Y < X)).

X Y

6. ROZEACZNOSC
DEE. IS jest rozlqczny wzgledem P = SeP

PRZYK?L..1
S — przedmioty trojkatne
P- ptaki

PRZYK%..2
X = {x: x jest dgbem}
Y = {y: y jest swierkiem}
Zbidr debow 1 zbidr §wierkow sa rozlaczne, poniewaz nie istnieja deby bedace swierkami, czy
mowiac jeszcze inaczej: zaden dab nie jest Swierkiem.
X Y

DEE. Rozlaczne 1S i 4P sa przeciwne =4S UIP = 1

EF. Roztaczne 1S i 4P sa sprzeczne =4S UIP =1
PRZYKY .3

Zakresy poje¢ cztowiek i nieczlowiek sa sprzeczne. Natomiast zakresem przeciwnym do
zakresu pojecia czlowiek bedzie np. zakres pojgcia kot.

PRACA DOMOWA - ZAD.II.1
Proszg okresli¢, jakie relacje zachodza migdzy zakresami nastepujacych pojec:
1. student i analfabeta

2. student i osoba nieinteligentna

3. autobus i pojazd

4. nauczyciel jgzyka polskiego 1 Anglik
5. czlowiek 1 ptak

6. czlowiek i ssak zyjacy w Afryce

7

8

9

1

. kobieta zamgzna 1 mgzczyzna zonaty
murzyn i osoba czarnoskora

. szkola wyzsza i absolwent szkoly wyzszej

0. kon i kopyto



11. osoba posiadajaca brata i kobieta posiadajaca rodzenstwo

12. mezczyzna zonaty 1 osoba po §lubie

13. mgzczyzna Zonaty i osoba zakochana

14. me¢zczyzn posiadajacy dziecko i osoba posiadajaca siostre

15. osoba posiadajaca dziecko i kobieta posiadajaca zyjacego ojca

PRACA DOMOWA — ZAD.II1.2 (c.d. zadania z zajeé)

Niech U= {1, 2, 3, 4, 5}, A={1, 2}, B={2, 3}, C={1, 5} Wyznacz:
g.-(A-B)

h. (AnB)-C

i. An-(B-C)

J- [B - (AUC)] N -(AULC)

k. - (A-B) U -(B-C)

l. (AnB) - [-(BUC)]

PRACA DOMOWA — ZAD.1.3 (B. Stanosz, Cwiczenia z logiki, 1980, s. 86)
Dla kazdej pary podanych nizej zbiorow wskaz zbior, ktory jest ich suma:

A — zbior parzystych liczb naturalnych

B — zbior nieparzystych liczb naturalnych

C — zbior liczb naturalnych wigkszych od 10

D=4{4,6, {8}}

E = {11, {12, 13}}

3. RODZINY ZBIOROW

PRACA DOMOWA — ZAD.I1.4 (B. Stanosz, Cwiczenia z logiki, 1980, s. 83)
Wsrod podanych nizej zbiorow A, B, C, D, E wskaz
(a) zbior o najmniejszej liczbie elementow
(b) zbior o najwickszej liczbie elementow
(c) zbiory identyczne
(d) zbiory majace doktadnie jeden element wspolny
(e) zbiory nie majace zadnego elementu wspdlnego
A={1,23,4,5}
B={2 {1,4}, {3,5 6}}
C={{1,23,4,5}}
D = {3, {2}, {{5}}}
E={{3-1}, 3 {{3+2}}}

PRACA DOMOWA — ZAD.I1.5 (B. Stanosz, Cwiczenia z logiki, 1980, s. 105)
Wskaz zbior, ktory jest suma i zbior, ktory jest iloczynem rodziny zbiorow:

1. +={{1,2,3},{2,4,6},{5 4,3, 2}}

2. ={{{1}342 33} {{2} {1 33} {{3} {1 2}}}

PRACA DOMOWA — ZAD.11.6 (B. Stanosz, Cwiczenia z logiki, 1980, s. 106)
Wskaz zbior potegowy zbioru:

1. Ul= Y

2. U2={J}

3. U3={g, {0}, {2, {I}}}




PRACA DOMOWA — ZAD.11.7 (B. Stanosz, Cwiczenia z logiki, 1980, s. 107)
Niech K = {1, 2, 3, 4}. Ktdra z podanych ponizej rodzin zbiorow jest podziatem zbioru K?
1. Ul={{1,4} {2 3}}
2. U2={{1, 2, 3}, {4}}
3. U3={{1,4} {2 3,4}}
4. U4 ={{1}, {4}, {3}, {2}}
5. U5 ={{1}, {2, 4}, {2}}

PRACA DOMOWA — ZAD.11.8

Niech K = {1, 2, 3, 4}. Ktéra z podanych ponizej rodzin zbiorow jest analiza zbioru K?
1. U1={{1,23 4,5} {42 1}}
2. U2={{0,1,2,3,4,5},{6,5,4,3,2
3. U3={{0,1,2,3,4,5},{6,4,3,2,1},{5,4,3,2,1}}
4. Us={{x},{0,1,2, 3, 4,5} {6,4,3 21} {5, 4,3 2 1}}
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1. PARA UPORZADKOWANA

DEF.1 <x,y>={{x}, {x, y}}

Pojecie pary uporzqdkowanej wprowadzamy po to, aby uwyrazni¢ kolejnos¢ elementow
zbioru. W zbiorze, ktory nie jest para uporzadkowana, zachodzi zalezno$¢:

> v} ={y, x}.

Natomiast w parze uporzadkowanej taka zalezno$¢ nie zachodzi, tzn.:

<X, y> # <Y, X>.

Réznicg pod wzgledem kolejnosci elementow migdzy zbiorem 1 para uporzadkowang
(ogolniej n-ka uporzadkowana) mozna porownaé¢ ze znanymi z matematyki rozréznieniami
pod tym wzgledem migdzy zbiorem i ciggiem w analizie matematycznej czy kombinacja 1
wariancja w rachunku prawdopodobienstwa.

Wagg kolejnosci podkresla twierdzenie o identycznosci dwoch par uporzadkowanych:

TW. <X, y>=<z,U> =X=Z A y=U

Twierdzenie to wskazuje, ze dwie pary uporzadkowane sa tylko wtedy rowne, gdy rowne sa
ich odpowiadajace sobie (pod wzgledem kolejnosci) elementy, tzn.: gdy pierwszy element
pierwszej pary (x) jest identyczny z pierwszym elementem drugiej pary (z) oraz gdy drugi
element pierwszej pary (y) jest identyczny z drugim elementem drugiej pary (u).



2. ILOCZYN KARTEZJANSKI
Dwucztonowy iloczyn kartezjanski XxY (nie nalezy go myli¢ ze ,zwyklym” iloczynem
zbioréw, czyli czgs$cia wspolna) jest to zbior par uporzadkowanych, takich ze pierwsze
elementy tych par uporzadkowanych naleza do zbioru X i drugie elementy par naleza do
zbioru Y:
DEF. <x,y> € XXY =xeX AyeY
Inaczej: XxY = {<x, y>: xe X A yeY}

PRACA DOMOWA - ZAD.II1.1

Prosz¢ wyznaczy¢ iloczyny kartezjanskie: XxY i YxX, dla nastgpujacych zbiorow:
1. X={5}, Y={19, 20, 25}

2. X={2, 3}, Y={a, b}

3. RELACJA
DEF. Relacja dwuargumentowa XRY jest to zbior par uporzadkowanych
Inaczej: Relacja dwuargumentowa jest to podzbior dwucztonowego iloczynu kartezjanskiego
Zachodzenie relacji dwuargumentowej zapisujemy nastgpujaco: xRy lub <x, y>eR

PRZYKL.

a.. X jest matka y-ka w zbiorze ludzi L

Relacja: bycia matkq, jest relacja dwuargumentowa: R(X, Yy). Jest ona okre$lona na
dwucztonowym iloczynie kartezjanskim: R < LxL.

b. x porusza y-kiem w zbiorze przedmiotow P

Relacja: poruszania, jest relacja dwuargumentowa: R(X, Y). Jest ona okre$lona na
dwucztonowym iloczynie kartezjanskim: R < PxP.

v UWAGA: W kazdym zdaniu, w ktorym moéwimy co$, o co najmniej dwodch
przedmiotach stwierdzamy zachodzenie pewnej relacji (stwierdzamy, ze te przedmioty maja
si¢ do siebie w pewien okreslony sposob), np. w zdaniu ,,Ania kocha Janka” stwierdzamy, ze
dwa obiekty maja si¢ do siebie w pewien sposob, mianowicie Ania i Jan pozostaja do sicbie
w relacji kochania.

4. DZIEDZINA, PRZECIWDZIEDZINA | POLE RELACJI
DEF. D (R)={x: 3y xRy}
W obrazowy, cho¢ bardzo nieprecyzyjny sposob definicj¢ t¢ mozna rozumie¢ nastgpujaco:
dziedzina jest to zbior x-6w, ale nie dowolnych, tylko takich, do ktérych ,,co$” (czyli y) jest w
relacji, dla ktérej wyznaczana jest dziedzina.
Dziedzing inaczej okresla si¢ jako dziedzing lewa — wtedy przeciwdziedzing okresla si¢ jako
dziedzing prawa.

DEF. Dp(R)={y: 3x xRy}
DEF. P(R)=D.(R) L Dr(R)

Obrazowo mozna powiedzie¢, ze pole relacji to zbior, ktory ,,obejmuje” wszystkie przedmioty
uczestniczace w relacji (,,po prawej i lewej stronie”).



5. KONWERS I ILOCZYN WZGLEDNY RELACJI
Konwers relacji R oznacza si¢ symbolem R .

DEF. xR’ y = yRX

ZAD.
Prosze¢ wyznaczy¢ konwersy relacji okreslonych w zad. 4.1

Iloczyn wzgledny relacji R irelacji S oznacza si¢ symbolem R;S:
DEF. xR;Sz = 3y (xRy i1ySz)



